HRUBSICE — U PUSTEHO MLYNA

Druh horniny: serpentinit

Souradnice mista odbéru: 49.0937642N, 16.2759381E

Lokalizace a zakladni popis lokality:

Opustény, dvouetazovy sténovy lom na hadec o rozmérech zhruba 150 x 80 x 25 m, nachazejici se pfi pravém
bfehu reky Jihlavy, priblizné 2 km jv. od kdty 397 m Biskoupsky kopec a cca 2 km vsv. od zficeniny hradu
TemplsStejna. Aredl lomu je v soucasnosti oploceny a uzavieny a pro vstup je nutny souhlas majitele.

Geologicka a petrograficka charakteristika:

Lomem je zastiZzeno téleso tzv. hrubsického hadce, které predstavuje plosné nejrozsahlejsi vyskyt serpentinitl
v naméstsko-krumlovském granulitovém masivu gféhlské skupiny zdpadomoravského moldanubika. Hornina je
tmavé zelena az zelenocernd, masivni, jemnozrnna, tvofrend dominantné mineraly serpentinové skupiny, v mensi
mife jsou pfitomna reliktni zrna olivinu a pyroxen(, popripadé také granat a opakni faze v podobé magnetitu
a chromitu. Hadec obsahuje hojné Zilky, vyplnéné chryzotilem o mocnosti do cca 2-3 mm. Velmi bohatd je
puklinovd mineralizace, predstavovand antofylitem, chloritem, sepiolitem, opdlovou hmotou a fadou

karbonatovych minerald, jako naptiklad magnezitem, huntitem, aragonitem nebo artinitem.

Makroskopicky vzhled horniny Fotodokumentace lokality

I | T I T T

10000 - Srp Srp 100% 7

0 8000 - —
c L

= |

S 6000 | St .

2
.uc_o. 4000 -
2000 | s i
i A Srp Srp
Srp g
0 I ) | ) 0 -IM | I N
20 40 60 80

2-theta (deq)
RTG-difrakcni spektrum vzorku horniny
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Vysledky zkousky na pfitomnost azbestovych vlaken v horninové matrici

Vysledky kvalitativnich analyz optickou polariza¢ni mikroskopii (OPM) a elektronovou transmisni
mikroskopii (TEM) byly pfevzaty z protokolll o zkousce na pfitomnost azbestovych vldken vydanych
akreditovanou zkusebni laboratofi AD-LAB Environment, odstépny zdvod Ostrava. Kvantitativni
analyza azbestovych vlaken nebyla provadéna.

Identifikace vzorku
Ndzev vzorku serpentinit - hornina
Identifikacni &islo vzorku 16947/31
Datum odbéru vzorku 19.5. 2021
Lokalita odbéru vzorku Hrubsice - U Pustého Mlyna
Technické informace
_ . . Typ drceni pouZity pfi pfipravé Poc"e€ . Poc"e€ . P?,vaet
Analyticky popis materidlu Vzorkd prepardtl | prepardti | mfiZek
OPM TEM TEM
material pevny, cerny, zeleny hmozdir 6 3 6
Typ azbestu Analyticka metoda Vysledek zkousky
azbestova vldkna OPM + TEM detekovana
chryzotilovy azbest OPM + TEM detekovan
aktinolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan
amositovy azbest OPM + TEM nedetekovan
antofylitovy azbest OPM + TEM nedetekovan
krokydolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan
tremolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan

Prehled a popis zkuSebnich metod

Vyhleddavani azbestu pomoci OPM

Provadi se v souladu s ndvodem HSG 248 (priloha 2) a normou NF ISO 22262-1 (relevantni ¢asti).

Vizualni a stereomikroskopické pozorovani umoznuji popsat vzorek. Analyza OPM dovoluje detekovat pouze
opticky pozorovatelna vldkna, to jsou ta, kterd maji prdmér vétsi nez 0,2 um.

Negativni vysledek pti analyze OPM, tedy bez detekovanych azbestovych vlaken, znamen3, Ze vzorek neobsahuje
opticky rozpoznatelnd vldkna s obsahem vyssim, nez je hranice detekovatelnosti. Negativni vysledek z OPM musi
byt potvrzen analyzou TEM. Pfiprava na analyzu OPM je povinna. Negativni vysledek je uzavien po minimalné
tfech pfipravach OPM na odlisitelnou slozku.

Metoda pripravy vzorki pro analyzu TEM

Ptiprava vzork( se provadi podle pracovniho postupu ,,HORNINY/PFiprava pro analyzu TEM*. Hlavnimi etapami
pfipravy jsou: mechanické drceni (Skrabani skalpelem, drceni Spachtli nebo drceni v hmoZzdifi), ultrazvukova

Vyvoj nastroju pro minimalizaci rizika kontaminace ovzdusi respirabilnimi azbestovymi vldkny uvolfiovanymi lidskou ¢innosti z horninového
prostiedi — TACR, evidenéni ¢islo projektu $501010257.



lazen, nakapéni a schnuti na mikroskopickych mftizkach pro analyzu TEM. Pro kazdou oddélitelnou vrstvu se
provadéji nejméné tri pripravky na odlisitelnou slozku.

Pozorovdni azbestu pomoci TEM

K identifikaci azbestovych vldken dochdzi analyzou TEM (morfologie, chemické slozeni, difrakce) podle normy NF
X 43-050 (relevantni ¢asti). Analyza TEM se dle potfeby opira rovnéz o petrografické zasady a mineralogickou
klasifikaci IMA (Hawthorne et al. 2012), a to pokud jde o chemické sloZzeni amfibold.

Podlouhlé mineralni Castice, které jsou béhem analyzy zohlednovany, odpovidaji definici vidkna dle normy NFX
43-050, to znamena ,,vSechny castice, jejichZz okraje jsou Castecné rovnobézné nebo stupnovité, a jejichz délka je
minimalné 0,5 pum a pomér délka/sitka minimalné 3“. Pfi analyze TEM nelze méfit odolnost vici taznosti a
ohebnosti vldken, tyto vlastnosti tedy nejsou zohledriovéany.

Analyza TEM bere v Uvahu vsechna vldkna klasifikovana nebo identifikovana jako azbest podle normy NF X 43-
050 (chryzotil, amosit, krokydolit, tremolitovy azbest, aktinolitovy azbest, antofylitovy azbest).

Negativni vysledek analyzy TEM, tedy takovy, ktery nedeklaruje pritomnost azbestu, mliZze znamenat, Ze vzorek
obsahuje mnozstvi pod hranici garantované detekovatelnosti. Negativni vysledek TEM je uzavien po pozorovani
alespon dvou mriZzek na pripravek TEM a po vyhodnoceni vysledkd vsech provedenych pfiprav, pokud je to
mozZné.

Laboratof garantuje pozitivni vysledek pro pozorovana vldakna, pokud je jejich mnozstvi ve vzorku vyssi nebo
rovno 0,1 % celkové hmotnosti, dle intervalu spolehlivosti 95 %. V pripadé, Ze ve vzorku byla identifikovana
pfitomnost viaken, ale jejich mnoZstvi nepfesahuje 0,1% celkové hmotnosti, jde o stopové mnoZstvi.
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Fotodokumentace vzorku

Obr. 1 Mikrofoto TEM vz. 16947/31, Glomky horniny. Zvétseno 2500x, primér vnitiniho terce je 1,9 um.

Vyvoj nastroju pro minimalizaci rizika kontaminace ovzdusi respirabilnimi azbestovymi vldkny uvolfiovanymi lidskou ¢innosti z horninového
prostiedi — TACR, evidencni ¢islo projektu $501010257.



Obr. 2 Mikrofoto TEM vz. 16947/31, azbestovd vlakna. ZvétSeno 13500x, primér vnitiniho terce je 0,4 um.
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Obr. 3 EDS spektrum chryzotilového azbestového vlakna, vz. 16947/31.

Vyvoj nastroju pro minimalizaci rizika kontaminace ovzdusi respirabilnimi azbestovymi vldkny uvolfiovanymi lidskou ¢innosti z horninového
prostiedi — TACR, evidencni ¢islo projektu $501010257.



