BOREK U VILEMOVA

Druh horniny: serpentinit

Souradnice mista odbéru: 49.7929214N, 15.5804406E

Lokalizace a zakladni popis lokality:

Opustény, plvodné dvouetdZzovy a dnes z vétsi ¢asti zatopeny lom na hadec a s vychozy eklogitu o rozmérech
zhruba 200 x 150 m, nachazejici se po pravé strané silnice 11/345 Vilémov — Chotébot, pfiblizné 2,5 km severné od
kostela sv. Michaela v Uhelné Pfibrami a zhruba 2,2 km jv. od zdmku v Uhrové.

Geologicka a petrograficka charakteristika:

Lom byl zaloZen v témér izometrickém télese serpentinizovanych peridotitl (hadcud) a eklogitli o délce pfiblizné
300 m a Sifce az 250 m, uzavieném v okolnich migmatitizovanych biotitickych az sillimanit-biotitickych pararulach
moldanubika, bezprostifedné pfi jeho hranici s kutnohorskym krystalinikem. Mistni hadce jsou tmavé Sedé,
zelenocerné az Sedocerné, s masivni texturou, misty navétralé a s typickym drobné az hrubé kostkovitym
rozpadem. Hlavnimi horninotvornymi sloZzkami jsou vyhradné mineraly serpentinové skupiny, v mensi mife byl
identifikovan amfibol a chlorit a popisovdna je také pritomnost podruzného spinelu. Na puklindch mohou byt
pfitomny povlaky opdlové hmoty s karbondaty, z minulosti jsou znamy nalezy sepiolitu, hydromagnezitu a brucitu.

Makroskopicky vzhled horniny Fotodokumentace lokality
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RTG-difrakéni spektrum vzorku horniny
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Vysledky zkousky na pfitomnost azbestovych vlaken v horninové matrici

Vysledky kvalitativnich analyz optickou polariza¢ni mikroskopii (OPM) a elektronovou transmisni
mikroskopii (TEM) byly pfevzaty z protokolll o zkousce na pfitomnost azbestovych vldken vydanych
akreditovanou zkusebni laboratofi AD-LAB Environment, odstépny zdvod Ostrava. Kvantitativni
analyza azbestovych vlaken nebyla provadéna.

Identifikace vzorku

Ndzev vzorku serpentinit - hornina

Identifikacni &islo vzorku 17027/55/sp

Datum odbéru vzorku 8.9.2021

Lokalita odbéru vzorku Borek u Vilémova

Technické informace

_ . . Typ drceni pouZity pfi pfipravé Poc"e€ . Poc"e€ . P?,vaet
Analyticky popis materidlu Vzorkd prepardtl | prepardti | mfiZek
OPM TEM TEM
material pevny, Sedy, cerny hmozdir 6 3 6
Typ azbestu Analyticka metoda Vysledek zkousky

azbestova vldkna OPM + TEM detekovana

chryzotilovy azbest OPM + TEM detekovan

aktinolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan

amositovy azbest OPM + TEM nedetekovan

antofylitovy azbest OPM + TEM nedetekovan

krokydolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan

tremolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan

Prehled a popis zkuSebnich metod

Vyhleddavani azbestu pomoci OPM

Provadi se v souladu s ndvodem HSG 248 (priloha 2) a normou NF ISO 22262-1 (relevantni ¢asti).

Vizualni a stereomikroskopické pozorovani umoznuji popsat vzorek. Analyza OPM dovoluje detekovat pouze
opticky pozorovatelna vldkna, to jsou ta, kterd maji prdmér vétsi nez 0,2 um.

Negativni vysledek pti analyze OPM, tedy bez detekovanych azbestovych vlaken, znamen3, Ze vzorek neobsahuje
opticky rozpoznatelnd vldkna s obsahem vyssim, nez je hranice detekovatelnosti. Negativni vysledek z OPM musi
byt potvrzen analyzou TEM. Pfiprava na analyzu OPM je povinna. Negativni vysledek je uzavien po minimalné
tfech pfipravach OPM na odlisitelnou slozku.

Metoda pripravy vzorki pro analyzu TEM

Ptiprava vzork( se provadi podle pracovniho postupu ,,HORNINY/PFiprava pro analyzu TEM*. Hlavnimi etapami
pfipravy jsou: mechanické drceni (Skrabani skalpelem, drceni Spachtli nebo drceni v hmoZzdifi), ultrazvukova

Vyvoj nastroju pro minimalizaci rizika kontaminace ovzdusi respirabilnimi azbestovymi vldkny uvolfiovanymi lidskou ¢innosti z horninového
prostiedi — TACR, evidenéni ¢islo projektu $501010257.



lazen, nakapéni a schnuti na mikroskopickych mftizkach pro analyzu TEM. Pro kazdou oddélitelnou vrstvu se
provadéji nejméné tri pripravky na odlisitelnou slozku.

Pozorovdni azbestu pomoci TEM

K identifikaci azbestovych vldken dochdzi analyzou TEM (morfologie, chemické slozeni, difrakce) podle normy NF
X 43-050 (relevantni ¢asti). Analyza TEM se dle potfeby opira rovnéz o petrografické zasady a mineralogickou
klasifikaci IMA (Hawthorne et al. 2012), a to pokud jde o chemické sloZzeni amfibold.

Podlouhlé mineralni Castice, které jsou béhem analyzy zohlednovany, odpovidaji definici vidkna dle normy NFX
43-050, to znamena ,,vSechny castice, jejichZz okraje jsou Castecné rovnobézné nebo stupnovité, a jejichz délka je
minimalné 0,5 pum a pomér délka/sitka minimalné 3“. Pfi analyze TEM nelze méfit odolnost vici taznosti a
ohebnosti vldken, tyto vlastnosti tedy nejsou zohledriovany.

Analyza TEM bere v Uvahu vsechna vldkna klasifikovana nebo identifikovana jako azbest podle normy NF X 43-
050 (chryzotil, amosit, krokydolit, tremolitovy azbest, aktinolitovy azbest, antofylitovy azbest).

Negativni vysledek analyzy TEM, tedy takovy, ktery nedeklaruje pritomnost azbestu, mliZze znamenat, Ze vzorek
obsahuje mnozstvi pod hranici garantované detekovatelnosti. Negativni vysledek TEM je uzavien po pozorovani
alespon dvou mriZzek na pripravek TEM a po vyhodnoceni vysledkd vsech provedenych pfiprav, pokud je to
mozZné.

Laboratof garantuje pozitivni vysledek pro pozorovana vldakna, pokud je jejich mnozstvi ve vzorku vyssi nebo
rovno 0,1 % celkové hmotnosti, dle intervalu spolehlivosti 95 %. V pfipadé, Ze ve vzorku byla identifikovana
pfitomnost viaken, ale jejich mnoZstvi nepfesahuje 0,1% celkové hmotnosti, jde o stopové mnoZstvi.

Citovand literatura

e Hawthorne FC, Oberti R, Harlow GE, Maresch WV, Martin RF, Schumacher JC, Welch MD. 2012. Nomenclature
of the amphibole supergroup. American Mineralogist, 97 (11-12): 2031-2048.

e NFISO 22262-1:2012(fr) Qualité de I'air — Matériaux solides — Partie 1: Echantillonnage et dosage qualitatif
de l'amiante dans les matériaux solides d'origine commerciale; Air quality — Bulk materials — Part 1:
Sampling and qualitative determination of asbestos in commercial bulk materials, Afnor, France.

e NF X 43-050:2021 Détermination de la concentration en fibres d'amiante par microscopie électronique a
transmission, Afnor, France.

e HSG 248:2021 Asbestos, The analysts’ guide for sampling, analysis and clearance procedures, HSE, UK.

Fotodokumentace vzorku

Obr. 1 Mikrofoto TEM vz. 17027/55/sp, tlomky horniny. ZvétSeno 2500x, prdmér vnitfniho terce je 1,9 um.

Vyvoj nastroju pro minimalizaci rizika kontaminace ovzdusi respirabilnimi azbestovymi vldkny uvolfiovanymi lidskou ¢innosti z horninového
prostiedi — TACR, evidencni ¢islo projektu $501010257.



Obr. 2 Mikrofoto TEM vz. 17027/55/sp, azbestova vlakna. ZvétSeno 13500x, pramér vnitiniho terce je 0,4 um.
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Obr. 3 EDS spektrum chryzotilového azbestového vlakna, vz. 17027/55/sp.

Vyvoj nastroju pro minimalizaci rizika kontaminace ovzdusi respirabilnimi azbestovymi vldkny uvolfiovanymi lidskou ¢innosti z horninového
prostiedi — TACR, evidencni ¢islo projektu $501010257.



BOREK U VILEMOVA

Druh horniny: eklogit

Souradnice mista odbéru: 49.7923439N, 15.5784014E

Lokalizace a petrograficka charakteristika:

Hadcova cast télesa je na svém jihozapadnim okraji lemovana polohou eklogitu o horizontdlni mocnosti
maximalné 80 m. Hornina je masivni, extrémné tvrdda, houZevnata a vUci zvétravani zfetelné odolnéjsi nez okolni
hadce. Vyznacuje se granoblastickou strukturou s proménlivou velikosti zrna — od pfevdiné jemnozrnné az po
hrubé zrnitou a tmavé zelenoSedou az ¢ervenozelenou barvou, v hrubéji zrnitych ¢astech s dobre viditelnymi
zrnky granatu. V nékterych partiich je vyvinuta paskovana stavba, vyvoland stfidanim nazelenalych poloh
bohatych monoklinickym pyroxenem a nacervenalych pdaskid s granatem. Akcesoricky mizZe byt zastoupen také

rutil a spinel, mezi produkty retrogradnich premén patfi amfibol, plagioklas a skapolit.

D

SRR
Makroskopicky vzhled horniny Fotodokumentace lokality
| - T ' T - |
8000 Cpx Grt  46% N
L Cpx 39% i
- Amp 14%
(2] n Pl 1%
£ 6000 Grt -
Q
3 - _
2
» 4000 i
c
[}
E - Cpx .
PI
2000 ot g, Amp o .
L Amp Amp p| m \ pi  Grt Cpx  [ort Cpx |
o ke \ M . :
20 40 60 80

2-theta (deg)
RTG-difrakéni spektrum vzorku horniny




VSB TECHNICKA
’ ‘\\ || ” UNIVERZITA
UGN 'lII" ostrava

(1]

Vysledky zkousky na pfitomnost azbestovych vlaken v horninové matrici

Vysledky kvalitativnich analyz optickou polariza¢ni mikroskopii (OPM) a elektronovou transmisni
mikroskopii (TEM) byly pfevzaty z protokolll o zkousce na pfitomnost azbestovych vldken vydanych
akreditovanou zkusebni laboratofi AD-LAB Environment, odstépny zdvod Ostrava. Kvantitativni
analyza azbestovych vlaken nebyla provadéna.

Identifikace vzorku
Ndzev vzorku eklogit - hornina
Identifikacni &islo vzorku 17027/55/eg
Datum odbéru vzorku 8.9.2021
Lokalita odbéru vzorku Borek u Vilémova
Technické informace
i . ., Typ drceni pouZity pfi pfipravé Poc"e€ . Poc"e€ . P?,vaet
Analyticky popis materidlu Vzorke prepardtl | prepardti | mfiZek
OPM TEM TEM
material pevny, zeleny, ¢erveny hmozdir 6 3 6
Typ azbestu Analyticka metoda Vysledek zkousky
azbestova vldkna OPM + TEM nedetekovana
chryzotilovy azbest OPM + TEM nedetekovan
aktinolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan
amositovy azbest OPM + TEM nedetekovan
antofylitovy azbest OPM + TEM nedetekovan
krokydolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan
tremolitovy azbest OPM + TEM nedetekovan

Prehled a popis zkusebnich metod

Vyhleddavani azbestu pomoci OPM

Provadi se v souladu s ndvodem HSG 248 (priloha 2) a normou NF ISO 22262-1 (relevantni ¢asti).

Vizualni a stereomikroskopické pozorovani umoznuji popsat vzorek. Analyza OPM dovoluje detekovat pouze
opticky pozorovatelna vldkna, to jsou ta, kterd maji prdmér vétsi nez 0,2 um.

Negativni vysledek pti analyze OPM, tedy bez detekovanych azbestovych vlaken, znamen3, Ze vzorek neobsahuje
opticky rozpoznatelnd vldkna s obsahem vyssim, nez je hranice detekovatelnosti. Negativni vysledek z OPM musi
byt potvrzen analyzou TEM. Pfiprava na analyzu OPM je povinna. Negativni vysledek je uzavien po minimalné
tfech pfipravach OPM na odlisitelnou slozku.

Metoda pripravy vzorki pro analyzu TEM

Ptiprava vzork( se provadi podle pracovniho postupu ,,HORNINY/PFiprava pro analyzu TEM*“. Hlavnimi etapami
pfipravy jsou: mechanické drceni (Skrabani skalpelem, drceni Spachtli nebo drceni v hmoZzdifi), ultrazvukova

Vyvoj nastroju pro minimalizaci rizika kontaminace ovzdusi respirabilnimi azbestovymi vldkny uvolfiovanymi lidskou ¢innosti z horninového
prostiedi — TACR, evidenéni ¢islo projektu $501010257.



lazen, nakapéni a schnuti na mikroskopickych mfizkach pro analyzu TEM. Pro kazdou oddélitelnou vrstvu se
provadéji nejméné tri pripravky na odlisitelnou slozku.

Pozorovdni azbestu pomoci TEM

K identifikaci azbestovych vldken dochdzi analyzou TEM (morfologie, chemické slozeni, difrakce) podle normy NF
X 43-050 (relevantni ¢asti). Analyza TEM se dle potfeby opira rovnéz o petrografické zasady a mineralogickou
klasifikaci IMA (Hawthorne et al. 2012), a to pokud jde o chemické sloZzeni amfibold.

Podlouhlé mineralni Castice, které jsou béhem analyzy zohlednovany, odpovidaji definici vidkna dle normy NFX
43-050, to znamena ,,vSechny castice, jejichZz okraje jsou Castecné rovnobézné nebo stupnovité, a jejichz délka je
minimalné 0,5 pum a pomér délka/sitka minimalné 3“. Pfi analyze TEM nelze méfit odolnost vici taznosti a
ohebnosti vldken, tyto vlastnosti tedy nejsou zohledriovany.

Analyza TEM bere v Uvahu vsechna vldkna klasifikovana nebo identifikovana jako azbest podle normy NF X 43-
050 (chryzotil, amosit, krokydolit, tremolitovy azbest, aktinolitovy azbest, antofylitovy azbest).

Negativni vysledek analyzy TEM, tedy takovy, ktery nedeklaruje pritomnost azbestu, mliZze znamenat, Ze vzorek
obsahuje mnozstvi pod hranici garantované detekovatelnosti. Negativni vysledek TEM je uzavien po pozorovani
alespon dvou mriZzek na pripravek TEM a po vyhodnoceni vysledkd vsech provedenych pfiprav, pokud je to
mozZné.

Laboratof garantuje pozitivni vysledek pro pozorovana vldakna, pokud je jejich mnozstvi ve vzorku vyssi nebo
rovno 0,1 % celkové hmotnosti, dle intervalu spolehlivosti 95 %. V pripadé, Ze ve vzorku byla identifikovana
pfitomnost viaken, ale jejich mnoZstvi nepfesahuje 0,1% celkové hmotnosti, jde o stopové mnoZstvi.

Citovand literatura

e Hawthorne FC, Oberti R, Harlow GE, Maresch WV, Martin RF, Schumacher JC, Welch MD. 2012. Nomenclature
of the amphibole supergroup. American Mineralogist, 97 (11-12): 2031-2048.

e NFISO 22262-1:2012(fr) Qualité de I'air — Matériaux solides — Partie 1: Echantillonnage et dosage qualitatif
de l'amiante dans les matériaux solides d'origine commerciale; Air quality — Bulk materials — Part 1:
Sampling and qualitative determination of asbestos in commercial bulk materials, Afnor, France.

e NF X 43-050:2021 Détermination de la concentration en fibres d'amiante par microscopie électronique a
transmission, Afnor, France.

e HSG 248:2021 Asbestos, The analysts’ guide for sampling, analysis and clearance procedures, HSE, UK.

Fotodokumentace vzorku

Obr. 1 Mikrofoto TEM vz. 17027/55/eg, Ulomky horniny. Zvétseno 2500x, primér vnitfniho terce je 1,9 um.

Vyvoj nastroju pro minimalizaci rizika kontaminace ovzdusi respirabilnimi azbestovymi vldkny uvolfiovanymi lidskou ¢innosti z horninového
prostiedi — TACR, evidencni ¢islo projektu $501010257.



