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Pracovisté vodniho paprsku je v Usta-
vu geoniky AV CR, v. v. i., systematic-
ky budovano od roku 1985. Vyznam-
nym impulzem pro rozvoj pracovisté
se stal projekt OP VaVpl Institut Cis-
tych technologii tézby a uziti energe-
tickych surovin, feSeny ve spolupraci
s VSB-Technickou univerzitou Ostra-
va, v jehoz ramci bylo vybaveni pra-
covisté doplnéno novymi cerpadly,
manipulatory paprsku a méficimi pfi-
stroji. Vyzkumné aktivity pracovisté
jsou zaméreny na intenzifikaci ucinka
vysokorychlostnich vodnich paprsku,
interakci vodnich a abrazivnich pa-
prskd s materidly a na rozvoj novych
oblasti vyuziti vysokorychlostnich
vodnich paprskl pfi obrabéni, v me-
dicinskych aplikacich a k ultrajemné-
mu mleti a dezintegraci materialu.

Prototyp fezné hlavice vodniho paprsku pro medicinské aplikace

Kompetence

Pracovisté nabizi pfesné fezani vod-
nim a abrazivnim vodnim paprskem,
provadéni zkousek upravy povrchu,
odstranovani povrchovych vrstey,
¢isténi pulzujicimi vodnimi paprsky,
dezintegraci ¢astic vodnimi paprsky,
vizualizaci, méfeni a vyhodnocova-
ni proudéni, numerické modelovani
proudéni a pevnostni vypocty, ana-
lyzu velikosti ¢astic, méreni povrcho-
vych charakteristik, provadéni tlako-
vych zkousek a odborné konzultace
$pickovych odborniku véetné pripra-
vy projektl a navrhu jejich realizace.
K tomuto ucelu je pracovisté vybave-
no vysokotlakymi plunzrovymi cer-
padly Hammelmann HDP 253 (max.
pracovni tlak 160 MPa, max. prutok
67 I/min) a Hammelmann HDP 254
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(max. pracovni tlak 260 MPa, max.
pratok 40 I/min), vysokotlakym cer-
padlem PTV 75-60 se dvéma multi-
plikatory tlaku (pracovni tlak 40 MPa
- 415 MPa, max. prutok 7,8 |/min pfi
415 MPa), jednotkou pro generova-
ni abrazivniho suspenzniho paprsku
AMU-2500, robotem ABB IRB 6640-
-180/2.55 Master pro manipulaci
s feznou hlavou vodniho paprsku, fe-
zacim stolem X-Y PTV WJ2020-2Z-
-1xPJ - 2D s naklapéci feznou hlavou,
specialné navrzenym pro fezani vod-
nim paprskem, systémem pro vizuali-
zaci a méreni rychlostnich poli prou-
déni (2x PIV kamera Imager Pro X 2M
CCD s prislusenstvim, dvojpulzni laser
s pfislusenstvim a optikou pro tvor-
bu svételného fezu NL 135-15 PIV,
vysokorychlostnimi kamerami High-
SpeedStar 3G CMOS aPhantomv2011

s pfislusenstvim, Fidici pocitac se soft-
warem DaVis), méficim systémem na
bazi notebooku s DAQ mérici kartou
National Instruments (16-bit) a soft-
warem LabView Full Development
System, optickym profilomérem FRT
MicroProf, mobilnim digitalnim mik-
roskopem Keyence VHX 5000 s pfi-
slusenstvim, laserovym analyzatorem
velikosti ¢astic Fritsch Analysette 22
NanoTec a vypocetnim systémem pro
modelovani proudéni vybavenym CFD
softwarem ANSYS.

Cilové skupiny

Nabizime spolupraci jak na bazi spo-
le¢nych projektu, tak i smluvniho vy-
zkumu tuzemskym i zahrani¢nim aka-
demickym a vyzkumnym institucim
a prumyslovym podnikim a firmam,
zabyvajicim se vyzkumem, vyvojem
a vyuzitim technologie vysokorych-
lostnich vodnich paprski v celém
spektru jejich aplikaci (fezani, ob-
rabéni, sanace konstrukci a staveb,
¢isténi, odstranovani povlaku a nano-
s, hydrodemolice, tézba, abrazivni
materidly, aplikace v mediciné, po-
travinarstvi a dalsi specialni aplikace
paprsku, vysokotlaka technika, bez-
pec¢nostni aspekty atd.).

Vysledky

V rdmci vyzkumu zaméreného na
intenzifikaci ucinku vysokorychlost-
nich vodnich paprsku byla vyvinuta
originalni metoda generovani pulzu-
jiciho kapalinového paprsku pomoci
akustického generatoru, ktera byla
patentové chranéna v USA, Australii,
Kanad&, CR a Evropskym patentem
s validaci ve 20 statech a vyuzivana
formou exkluzivni licen¢ni smlouvy
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Drazka vytvorena rota¢nim pulzujicim vysokorychlostnim vodnim paprskem v zulovém

masivu (lom Erlich, Zulova)

s renomovanym némeckym vyrob-
cem vysokotlakych zafizeni - firmou
Hammelmann GmbH. Pracovisté se
také ve spolupraci s VTUVM Slavi¢in
podilelo na vyvoji technologie likvi-
dace tuhého paliva raket SS-23. Na
zakladé vysledku laboratornich a pol-
nich zkousek byl vypracovan tech-
nologicky postup fezani napiné a vy-
tvofeni jemné drcené smési naplné
ve vodé pomoci vysokorychlostnich
vodnich paprsku, ktery byl nasledné
VTUVM aplikovan pfi likvidaci vsech
raket SS-23, které byly ve vyzbroji
ceské armady.

- Dale byl zpracovan napf. navrh
technologie bezodpalové likvidace
nalozi umisténych ve vrtech pro
seizmicky pruzkum v intravilanu
obce Halenkovice, zalozené na
vyuziti vysokorychlostnich vodnich
paprsku k bezpec¢nému odkryti
a naslednému odstranéni ¢i likvida-
ci téchto nalozi

- Ve spolupraci s némeckym part-
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nerem ANT AG se pracovisté podili
na vyvoji a testovani jednotky pro
generovani suspenzniho abrazivni-
ho paprsku

- Letité znalosti v oblasti modelovani

proudéni se vyuzivaji napfiklad pfi
VyVoji nové fezné abrazivni hlavy
fungujici na zcela jiném principu

v soucinnosti s ceskym vyrobcem
vysokotlakych zafizeni firmou PTV
s.r.o. v Hostivicich

- Byly vyvinuty a zdokonaleny zpu-

soby dalsich technologickych ope-
raci provadénych pomoci techno-
logie vodnich paprskua (soustruzeni,
frézovani) a uprav povrchovych
vlastnosti materialu (peening)



